
Εργαζία 4: Βεληιζηοποίηζη τωρίς 

περιοριζμούς 

Τα πεξηζζόηεξα καζεκαηηθά θαη πξαθηηθά πξνβιήκαηα κπνξνύλ λα δηαηππσζνύλ ζαλ 

πξνβιήκαηα βειηηζηνπνίεζεο ζπλαξηήζεσλ κε ή ρσξίο πεξηνξηζκνύο. Υπάξρνπλ αξθεηνί 

κέζνδνη γηα ηελ ιύζε απηώλ ησλ πξνβιεκάησλ. Σηελ εξγαζία απηή κειεηάκε βαζηθνύο 

αιγνξίζκνπο γηα βειηηζηνπνίεζε ζπλαξηήζεσλ ρσξίο πεξηνξηζκνύο.  

1. Βεληιζηοποίηζη ζσναρηήζεων μιας μεηαβληηής 

Οη αιγόξηζκνη γηα ηελ θαηεγνξία απηώλ ησλ πξνβιεκάησλ θαηεγνξνπνηνύληαη σο εμήο: 

1. Μέθοδοι δεσηέρας παραγώγοσ: Μέζνδνο Newton 

2. Μέθοδοι πρώηης παραγώγοσ: εκί- κέζνδνη  Newton 

3. Μέθοδοι τωρίς παραγώγοσς : ρξπζήο ηνκήο  

Υπάξρνπλ θαηεγνξίεο κεζόδσλ πνπ ζπλδηάδνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά δπν νη πεξηζζνηέξσλ 

κεζόδσλ.  Η  MATLAB fzero() ζπλάξηεζε ζπλδηάδεη κεζόδνπο ησλ θαηεγνξηώλ 2 θαη 3 .  

Άζκηζη 1: fzero νηέμο 

Η MATLAB ζπλάξηεζε fzero() ζπλδηάδεη 3 κεζόδνπο εύξεζεο ξηδώλ:  δηρνηόκεζεο, 

ηέκλνπζαο θαη  αληίζηξνθε παξεκβνιή κε δεπηέξνπ βαζκνύ πνιπώλπκα. Η fzerogui.m 

ζπλάξηεζε καο παξέρεη κηα αιιειεπηδξαζηηθή  δπλαηόηεηα λα  νπηηθνπνηήζνπκε ηελ δηαδηθαζία 

πξνζέγγηζεο  ξηδώλ:  

 δηαβάζηε ηα ζρόιηα ηεο fzerogui() ζπλάξηεζεο θαη εθηειέζηε ηελ γηα ηα παξαδείγκαηα  

ζπλαξηήζεσλ πνπ πεξηιακβάλεη,  

 πσο ιύλνπκε πξνβιήκαηα βειηηζηνπνίεζεο ρξεζηκνπνηόληαο ηελ ζπλάξηεζε απηή - 

δώζηε 2 παξαδείγκαηα. 

ΒΑΛΤΔ ΤΟΝ ΚΩΓΙΚΑ ΣΑΣ ΔΓΩ: 

 

 



 

Οη κέζνδνη πνπ δελ ρξεζηκνπνηνύλ παξαγώγνπο – δειαδή ην ςαρνύιεπκα  γηα ην ειάρηζην ηεο 

ζπλάξηεζεο βαζίδεηαη κόλνλ ζηηο ηηκέο ηεο ζπλάξηεζεο. Η MATLAB ζπλάξηεζε fminbnd() 

ρξεζηκνπνηεί ζπλδηαζκό ηεο ρξπζήο ηνκήο  θαη παξαβνιηθή παξεκβνιή γηα ηελ εύξεζε ηνπ 

ειαρίζηνπ.   

Άζκηζη  2: MATLAB fminbnd 

Δθαξκόζηε fminbnd() γηα λα πξνζεγγίζεηε ην ειάρηζην ησλ ζπλαξηήζεσλ :  

 

 

 

ΒΑΛΤΔ ΤΟΝ ΚΩΓΙΚΑ ΣΑΣ ΔΓΩ: 

2. Βεληιζηοποίηζη ζσναρηήζεων με πολλές μεηαβληηές 

Σηελ πεξίπησζε απηή ππάξρεη παξόκνηα θαηεγνξνπνίεζε ησλ κεζόδσλ:  



1. Μέθοδοι δεσηέρας παραγώγοσ: Μέζνδνο Newton 

2. Μέθοδοι πρώηης παραγώγοσ: απόηνκεο θαηάβαζεο (steepest descent) ,ζπδπγώλ 

θιίζεσλ (conjugate gradient), εκί- κέζνδνη  Newton    

3. Μέθοδοι τωρίς παραγώγοσς : simplex method 

Η θαζαξά εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ Newton δελ ζπληζηάηαη, ηδηαίηεξα όηαλ ε ζπλάξηεζε γηα 

κεγηζηνπνίεζε έρεη πνιιέο κεηαβιεηέο – ε δεύηεξε παξάγσγνο είλαη ν πίλαθαο Έζηαλ  

(Hessian). Η κέζνδνο πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ηεο πρώηης παραγώγοσ όπσο 

απόηνκεο θαηάβαζεο  (steepest descent) , ζπδπγώλ θιίζεσλ (conjugate gradient), εκί- κέζνδνη  

Newton . Η επηινγή ηεο κεζόδνπ εμαξηάηαη από ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ ζπλαξηήζεσλ πνπ 

πξόθεηηαη λα ειαρηζηνπνηήζνπκε.   

Όπσο θαη ζηε κία δηάζηαζε, νη κέζνδνη ρσξίο παξαγώγνπο δελ εμαξηώληαη από ηελ νκαιόηεηα 

ησλ παξαγώγσλ ηεο ζπλάξηεζεο. Η ηηκή πνπ πιεξώλνπκε γηα ην πιενλέθηεκα ησλ κεζόδσλ 

απηώλ είλαη ν ππνινγηζκόο ελόο κεγάινπ αξηζκνύ ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο.   

Άζκηζη 3: MATLAB congrad(),  nlnewton() 

Θεσξείζηε ην πξόβιεκα ειαρηζηνπνίεζεο ηεο ζπλάξηεζεο  "κπαλάλα ζπλάξηεζε" κε  2 

κεηαβιεηέο:  

 

πνπ έρεη ειάρηζην ζην ζεκείν [a, a^2].  

 ηξέμηε ηνλ θώδηθα congrad() θαη nlnewton()γηα λα βξείηε ην ειάρηζην θαη θάληε ηελ  

γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο ρξεηζεκνπνηόληαο ηνλ παξαθάησ θώδηθα 

fbanana = @(x)100*(x(2)-x(1)^2)^2+(1-x(1))^2; banana = @(x,y)100*(y-

x.^2).^2+(1-x).^2; ezsurf(banana, [-3 3]); view(155, 20); hold off 

 Πόζεο επαλαιήςεηο ε  conjugate gradient, congrad(), θαη κέζνδνη, nlnewton(), 

απαηηνύλ?  

ΒΑΛΤΔ ΤΟΝ ΚΩΓΙΚΑ ΔΓΩ: 



 

Άζκηζη 4:  

 Τξέμηε ηνπο παξαθάησ θώδηθεο θαη εμεγείζηε ηα απνηειέζκαηα 

newton_method.m gradient_method_2.m gradient_method_search.m

gradient_search.m linear_search_demo.m
 

 

  

 

 
 


